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大綱

• 從全球暖化到環境變遷

• 地球到底怎麼了?
• 環境變遷所造成的災害

• 救災、防災、減災、零災



地球和蘋果，您想到什麼?



大氣層就像是蘋果 一挖就氧化

地球的
災難



從全球暖化到環境變遷





全球暖化是真的? 假的?

 正方

 已經在發生，不去注意
無法挽回，要用更大的
努力去扭轉。

 許多證據顯示，不做就
會後悔。

 反方

 大自然循環

 杞人憂天 危言聳聽

 目前還有很多不確定性，
不應該貿然下決定影響
經濟。

 環境交給科技解決就可
以了。



全球暖化是個大騙局嗎?

小說

http://www.channel4.com/science/microsites/G/great_global_warming_swindle/index.html


An Inconvenient 
Truth

不願面對的真相

明天過後



2007 諾貝爾和平獎得主

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Al_Gore,_Vice_President_of_the_United_States,_official_portrait_1994.jpg




太陽 + 污染 + 溫室氣體+氣候變動

 不穩定，異常事件明顯增多。

 如果不斷剝削環境資源，當氣
候穩定時，還可以勉強應付，
當遇上氣候異常時，例如遇上
乾旱、炎熱、水災或寒冷時，
就有可能面臨崩解。

 唐朝的滅亡 是氣候變遷造成!?
 目前的問題還新增了人類造成
的氣候變化、有毒物質的累積
增多及能源短缺等。



(IPCC, 2007)

溫室氣體

懸浮微粒

非常確定

非常不確定

大氣污染物造成全球的氣候變化



This image shows the instrumental record of global average temperatures as compiled by the Climatic Research Unit of the 
University of East Anglia and the Hadley Centre of the UK Meteorological Office. Data set TaveGL2v was used. The most recent 
documentation for this data set is Jones, P.D. and Moberg, A. (2003) "Hemispheric and large-scale surface air temperature 
variations: An extensive revision and an update to 2001". Journal of Climate, 16, 206-223. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Climatic_Research_Unit
http://en.wikipedia.org/wiki/University_of_East_Anglia
http://en.wikipedia.org/wiki/Hadley_Centre
http://en.wikipedia.org/wiki/Met_Office
http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature/


二氧化碳到底上升多少?

大氣中的二氧化碳
1780: 280 ppm
1930: 315 ppm
2005: 380 ppm
2050: ~500 ppm

Sources: Magee M. Healthy Waters.  New 
York: Spencer Books, 2005. 

就算是現在開始
做，也只能減緩
上升的速度而已



IPCC 2007
二十一世紀的氣候變化

 相對20世紀全球的0.7度增温，21世紀預測增温高
達3-6倍! 即1.8-4.0度。

 海平面上升28-43公分，最多到88公分。(非十公
尺) 

 極高溫日數會增加，極低温日數會減少

暖天、熱浪、暴雨、乾旱、強颱、海平面
升高

水資源、生態、食物、健康及海岸線的問
題浮現

社會生活型態的改變



地球到底怎麼了?



溫室效應(1900 – 2000)
全球地面平均氣温增加 0.7 ± 0.2 oC, 
台灣地面平均氣温增加 1.1 ± 0.4 oC

全球海平面平均增加 0.1-0.2 m
北半球中、高緯度雨、雪增加 5-10%
大多數非極區陸上冰川明顯縮短。

北半球雪覆蓋自1960 年後約減少 10%
其他現象變化明顯，包括颱風、龍捲
風、冰雹、 雷電。



格陵蘭的冰原面積大幅度縮水，降至有史以來最少面積









環境變遷所造成的災害



•氣候變化在全球水資源的影響。



農業的影響

在 CO2高濃度的環境下，植物會生長
得更快速和高大。

 近年研究指出許多植物反而在全球暖化
下，面臨減產命運，農作物栽種面臨調
整。

全球變暖的結果可會影響大氣環流，
繼而改變全球的雨量分佈與及各土壤
的含水量。



•氣候變化對虐疾傳染情況。
疫病的傳播

氣溫上升也會傷害人體的
抗病能力、若再加上全球
氣候變遷引發動物大遷徒，
屆時極有可能促使疾病大
規模蔓延。



海洋生態的影響

沿岸沼澤地區消失會令魚類，尤其
是貝殼類的數量減少。

河口水質變鹹可會減少淡水魚的品
種數目，相反該地區海洋魚類的
品種也可能相對增多。



溫度上升對我們會如何?
 較溫暖，低溫機會減少，但變乾燥。
 溫度上升一度卻造成要開冷氣機會增多，電費增
加40%，家庭及社會成本大幅度增加。

 IPCC 表示
 超過2度以上

• 對微生物 (細菌、病毒)及病媒的分布將會明顯的改變，此將可
能使人類暴露於前所未有的疾病中

 超過3度以上
• 對於因熱浪、洪水及乾旱造成的致病率和死亡率會增加

 超過4度以上
• 對於營養不良、腸胃、心肺及感染性等疾病會增加醫療上的負
擔，這對各國日益惡化的醫療財政無異雪上加霜，將有更沉重
的負荷



IPCC (2007)  談暖化對健康影響

天氣現象 健康影響

較暖天  由於較冷的機會減少，因為寒冷機會降低的，低溫的
疾病會減少，反而降低死亡率。

熱浪頻率增加  對於老年人，慢性病者(例如心血管疾病、糖尿病、
免疫能力降低、關節炎、心肺方面)，幼童，獨居老
人的死亡率增多。

 通常是以中暑或熱衰竭方式影響。

暴雨事件增多  增加死亡率、受傷害率、感染性、呼吸器官疾病、皮
膚病、或因為重大創傷造成的心理壓力問題。

乾旱  當食物和水的儲存量不夠所造成的問題，例如營養不
良，水或食物造成的疾病增加。

颱風/颶風的強
度增加

 與暴雨情形類似，還是屬於死亡率增加，外傷率增加，
水和食物感染的疾病，創傷後的壓力症候群增加。

海平面上升  比較大型的海嘯及洪水造成的傷害增加。
 因為人類面臨遷移問題所造成適應的問題增加。



氣候變遷與國家安全
聯合國安理會輪值主席英國外長2007年4月

17日在聯合國安理會警告，氣候變遷造成
的全球暖化問題，不只會破壞環境生態，
更會引發戰爭衝突。

美國11位資深退役將領於2007年4月16日發
表「National Security and the Threat of
Climate Change」，指出全球暖化現象「對
美國的國防安全構成重大挑戰」，須立即
因應否則面臨嚴重後果。

National Security and the Threat of Climate Change, http://SecurityAndClimate.cna.org

http://securityandclimate.cna.org/


氣候變遷將嚴重影響經濟

 2006年10月底，史坦報告: 英國政府委託首席經濟學家史

坦(Nicholas Stern) 分析氣候變遷將對經濟造成衝擊。

 極端的氣候將減少1%的世界總生產毛額(GDP)，約

3680億英鎊。

 氣溫上升攝氏2～3度將減少世界經濟生產3%。

 氣溫上升攝氏5度，世界經濟生產將減少10%，貧窮國

家的經濟生產的減少幅度則超過10%。

 依據目前持續排放溫室氣體趨勢，增溫可能是無法避免，

目前歐盟多以僅增加2 ℃為努力目標。

http://www.panda.org/about_wwf/what_we_do/climate_change/problems/global_warming/index.cfm



~ 2001 ~ 2004 ~ 2006

開始省思布希的能
源政策的缺陷，缺
乏環保意識及氣候
變遷概念

布希應該要非
常感謝賓拉登

反恐
連任成功

卡崔娜
颶風

911

紐奧爾良在疏散和補給
都很困難，如果颶風發
生在紐約，或是天災在
洛杉磯的大城市要怎麼
辦。

災難 vs. 政治
從平地起，從雲端落的布希政府

年度GDP馬上下修
了將近20%



救災、防災、減災、零災



永續環境

綠能減碳 生態家園 災害防救

1.全力推動再生能源

2.完善節能減碳之市場機能、

法規及制度

3.加速產業低碳化，推動區域

能資源整合

4.擴張新能源科技研發能量，

拓展綠能產業發展

5.推動低碳樂活家園，提倡節

能省水綠生活

1.健全國土規劃制度

2.建構潔淨寧適環境

3.建構整合流域及水資

源管理與發展

4.加強植樹造林

5.強化生態保育

6.加強海洋保護與資源

利用

1.推動氣候變遷調適，落實國土保安
保育

2.提升核電安全
3.辦理整體性防災計畫
4.推動地層下陷之防治計畫
5.強化災害潛勢監測運用及預警疏散
能量

6.深化基層災害防救及社區自主防
災能力

7.貫徹災前疏散撤離及預置兵力

願
景

主
軸

策
略

109
年
目
標

千架風機、百萬太陽能屋
頂，2020年碳排回到2005
水準、建構低碳家園

建構自然保護(留)區83處
森林覆蓋率達60%以上

集水區整治率達46.7%、完成
防救災雲端系統、強化防災演
練及監測

 100年10月6日-「永續環境」10年願景計畫(101-109年)

一、我國低碳永續家園願景(續)



亞洲的災害

亞洲是世界上面積最大、海岸線最長的大
洲。

氣候類型複雜，氣象與水文的災害，在世
界上最為嚴重。

 1990年代，亞洲發生的自然災害數量，就
佔全世界的43%。如何減輕自然災害，不
能不預先想好對策。



各階層受全球暖化影響

低階

中階

中高階菁英

經濟環境較為弱勢者，無法

適應氣候變動，受創更大

將受到各項生活成本大增，往

中下層移動

中高階菁英有較多資源及資訊，

不受影響，反而可以從中獲利!

醫療健康
社會變動

支出
增加

全球暖化對落後國家及窮人影響最大



防救災與調適
推動各級學校之防救災能力提升計畫

建立環境調適教育宣導網路平台

區域天然災害潛勢整合分析

推動地區民間組織參與方案

完成撤離編組執行災前疏散演練

防災手冊普及化

建立地區自主防災計畫

推動土石流坡地災害防制計畫

建立災害防救組織及地區避難路線

推動地區環境脆弱度調查與評估





氫油動力防疫焚化爐
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